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Das FDMLab




Das Projekt FDMLab@LABW ¥ Baen-Worttemberg

Laufzeit von Juli 2020 bis Juli 2022

— Das Projekt steht im Kontext des — Aufbau einer im Landesarchiv
Aufbaus einer nationalen angesiedelten Basisinfrastruktur im
Forschungsdateninfrastruktur (NFDI). Bereich E-Science und

_ Forderung durch die Baden- Forschungsdatenmanagement (FDM)
Wiirttemberg Stiftung im Rahmen der — Verbesserung der Zuganglichkeit und
Zukunftsoffensive III Nutzbarkeit des Archivguts

— Antworten auf die steigende Nachfrage
nach standardisierten, iibergreifend
auswertbaren Daten geben
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Arbeitsfelder des FDMLab F e Vo tremberg

https://tdmlab.landesarchiv-bw.de/
Blog mit Berichten des Projektes.
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Was kann Kunstliche Intelligenz?
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— lesen, schreiben, malen, komponieren
— zuhoren, sprechen, gehen, rennen

— Autos, LKW und Schiffe fahren

— Flugzeuge fliegen

— mehr als 100 Sprachen tibersetzen

— Schach, Go und Jeopardy gewinnen

— Chemische Kampfstoffe entwickeln

Bildquelle: Boris Dayma et al. 2021-2022. "DALL-E mini". Text: "Artificial Intelligence works in

an archive". Version vom 08. Juni 2022. https://huggingface.co/spaces/dalle-mini/dalle-mini .
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Was ist Kunstliche Intelligenz?
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Training ]
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Was ist Kunstliche Intelligenz?

i \1 % ;
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Training
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Phantomtexte (symbolisch)

Sehr geehrte Damen und Herren,

Mit freundlichen GriiBen
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¥*

. . "Aptera 3"
12 | Klim Archiv 2022 von Chris Anthony, CEQ, Aptera Motors Corp.

Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth ist lizenziert unter einer CC BY-SA 4.0 Lizenz.
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Ethische und moralische Fragen (symbolisch) Baden-Wilrttemberg

Zentrale Dienste
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\ Training

] ] "Aptera 3" "Carl Benz Patent-Motorwagen Nummer 1"
14 | Klim Archiv 2022 von Chris Anthony, CEQ, Aptera Motors Corp. von DaimlerChrysler AG

Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth ist lizenziert unter einer CC BY-SA 4.0 Lizenz. ist lizenziert unter einer CC BY-SA 3.0 Lizenz.




Kl und Teilbereiche | e o themberg
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Kiinstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Deep Learning
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Kl und Teilbereiche Il e o themberg
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Natural
Language e
Processing

Knowledge Automated
\epresentation Reasoning

Machine Computer .
Learning Vision

obotic

. . Quellen:
Kl |m A!‘ChIV 2022 . . + Stuart Russell und Peter Norvig, "What is AI?", in Artificial Intelligence: A Modern
Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth Approach (Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2010), 2-3.
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Ideen fur Kl im Archiv

Magazin

Auslastung

Verwendungshaufigkeit

Restaurationsbediirftigkeit

Einlagerung/Aushebung

Klimatisierung
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Lesesaal

Auslastung

Assistenten fiir Besucher

Optimale Platzzuweisung

Belichtung

Recherchesysteme

Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth

Recherche

Suchtechnologie

Named Entity Recognition

Named Entity Linking

Indexerstellung

Ahnliche Archivalien

Digitalisierung

Druckschriftenerkennung

Handschriftenerkennung

Layouterkennung

Semi-strukturierte Daten
aufbereiten

Scanroboter

Bilder

Qualitatsverbesserung

Nachfiarben

Objekterkennung

Automatische
Bildbeschreibung

3D Darstellung

¥*

Landesar_t_:hiv
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Zentrale Dienste

Videos

Qualitatsverbesserung

Nachfiarben

Objekterkennung

Automatische Untertitel

Gerdusche/Sprecher
identifizieren
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Praktische Beispiele aus dem FDMLab
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Texterkennung fur Druck- und Handschrift Baden-Wiirttemberg

= Optical Character Recognition

Automatische Texterkennung von
gedruckten Texten

Kl im Archiv 2022
Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth

= Handwritten Text Recognition

Automatische Texterkennung von
handschriftlichen Texten



Workflow der Texterkennung ¥ boden-Wirttemberg

Zentrale Dienste

& manuell

Vorverarbeitung = Layout-Seg. = Zeilen-Seg. # Transkription

& Original

@ Scannen Q Qualitatskontrolle
# automatisch

& Vorverarbeitung

& Layout-Seg. = Zeilen-Seg.
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Transkribus — ein Tool fur historische

Handschriften
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Server Overview Layout Metadata Tools
F 4 Logout elisabeth IdindworthOla-bw.de

Document. @4 Find
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Recent Documents.. v & Uset activity
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Tools zur Texterkennung

HTR

w
D‘:

v

Gebuhren Gebuhren

=

ra

Bedienung eScriptorium Transkribus

N/ Al Al

tesseractXplore

OCRA4All Origami Aletheia Abbyy FineReader
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Texterkennung: Wo stehen wir heute?

— Tools (kostenpflichtig & Open Source)
fiir OCR und HTR sind verfiigbar

— z.T. ohne grafische Benutzeroberflache

— Training eigener Erkennungsmodelle
zur Erhohung der Qualitat der
Ergebnisse
unter erheblichem Ressourcenaufwand

— Technisch nicht vollstandig geloste
Probleme:

— Erkennung von Tabellenstrukturen

— Qualitatskontrolle der
Layoutsegmentierung
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 BHSTDER K Bildquelle: Bild von Mathias Westermann auf Pixabay
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OpenRefine is like Excel on steroids!

Quelle unbekannt

https://openrefine.org/

24 | Kl im Archiv 2022
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OpenRefine

@ OpenRefine Gurs rciein

Facet / Filter

Refresh Reset All

Geschlecht (m/w)
17 choices Sortby. name count

m
maennlich
man

man.
manlich
méannich
mannlich
mannlich
w

weblich
wei

Familienverhaltnis
19 choices Sortby: name count

allginstehend
gesch.
geschieden
ledig

single
vereiratet
verh
verheirat
verheiratet
verhieratet
verhiratet

Todesdatum (Jahr)

Undo / Redo 10 /10

Remave Al

change

Cluster

N

change
Cluster

A

change reset

1.940 — 2,022

Numeric DNun-numeru: DB\ank DErrur

Kl im Archiv 2022

Show as:

v AN

51

52

53,

57,

59.

60

&1

62

83,

85,

67,

69,

70

T

73.

74

75,

rows records

¥ Geschlecht (m/w)

Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth

Show:

< 3986 matching rows (4000 total)
15 10 25 50 100 250 500

¥ | akad. Grad/Titel

Dr. Med

¥ | Familienverhdltnis

verheiratet

verheiratet

verwitwet

verheiratet

werheiratet

verwitwet

wvereiratet

verheiratet

wverheiratet

verheiratet

1000 rows

¥ Geburtsdatum (exakt)

16.09.1869

28121878

31.03.1863

08.08.1855

15.06.1892

25-09-1885

30-03-1882

16, August 1887

15.07.1879

29.11.1679

30-05-1868

01081884

12121876

06-08-1874

18101877

01.081521

08.04.1872

12-03-1878

16-03-1872

05.11.1887

06-06-1879

¥ | Geburtsort

Sankt Goar

Tauberbischofsheim

Schopfloch

Altdorf bei Ettenheim

Worms.

Lichtenau

Schwegenheim

Stuttgart

Kanigsbach

Karlsruhe

Schriesheim

Gemiinden im Hunsrick

Berwangen

Richen

Sierck-les-Bains (Frankreich)
Tauberbischofsheim

Dreibrunnen (Deutsches Reich heute Frankreich)
Kigl

Lichtenau

Bonfeld

Eschenau

Bendzin bei Pless (Russisches Kaiserreich heute
Polen)

Reichenbach (Lautertal-Reichenbach)
Sinsheim

Bad Neustadt a. d. Saale

¥*
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Open... || Export~ | Help

Extensions: Wikidata ~

« first ¢previous |3 | of 160 pages  next last »
¥ Geburtsort GNDAD | ™ Religion ¥ n(Tag) ™ T m (Monat) m (Jahr) ¥ T ull )
israeltisch 1 9 1943 ermordet
isragltisch 19 12 verschollen
israeltisch & 8 1945 ermordet
israeltisch & ] 1958 fur tet erklart, ermordet
isragltisch 19 8 1941 verschollen
israeltisch 128 1 1955
israeltisch 8 2 1841
Stuttgart (4058282-6) 2
Gebietskorperschaft oder Verwaltungseinheit 5 1345  ermordet

5 1940  ermordet

n 1948  ermordet
isragltisch 8 5 1942  verschollen
isragltisch 8 10 1941 ermordet
israeltisch &) 12 1942 ermordet
israeltisch & 8 1845 ermordet
isragltisch 8 5
israeltisch 5 6 1945  fOr tot erkldrt, ermordet
israeltisch 2z 1 1845
israeltisch & 3 1842 verschollen
isragltisch 8 5 fiir tot erklért, ermordet
israeltisch 28 9 1962  fOr tot erkldrt, ermordet
israeltisch 8 8 1845 fur tot erklart, ermordet
isragltisch 8 1 1945  verschollen
isragltisch 21 10 1958  fir tot erkldrt, ermordet
israeltisch 3 9 1952  for tot erkddrt, ermordet



FP: Fingerprinting

FP: N-Gram Fingerprinting

Phon: Cologne-phonetic
Phon: Methaphone3
Phon: Daitsch-Moktoff
Phon: Baider-Morse
NN: Levensthein

NN: Prediction by Partial Matching

Kl im Archiv 2022
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Clustering am Beispiel mit OpenRefine

Cluster & Edit column "Name_original”

¥*

Landesarchiv
Baden-Wurttemberg
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This feature helps you find groups of different cell values that might be alternative representations of the same thing. For example, the two strings "MNew York" and "new
york" are very likely to refer to the same concept and just have capitalization differences, and "Gédel” and "Godel” probably refer to the same person. Find out more_.

Method | key collision

4 10
4 10
4 14
4 7
3 5

Select All || Unselect All

v Keying Function

Steinhausen, Konrad Franz (von)
Steinhausen, Konrad Franz von
Steinhausen, Conrad Franz
Steinhausen, Conrad Franz von

Hofmann, Caspar Friedrich (von)
Hofmann, Caspar Friedrich von
Hofmann, Caspar Friedrich
Hofmann, Kaspar Friedrich

Brandt, Johann Adalph

Brandt, Johann Adolph Georg

Brandt, Johann Adolph Georg von

Brandt, Johann Adolf Georg von

Brandt, (Johann) Ferdinand Wilhelm
Brandt, {Johann) Ferdinand Wilhelm von
Brandt, Johann Ferdinand Wilhelm
Brandt, {Johann) Ferdinand Wilhelm (von)

Leweltau (Liebesau) von Rostock,

metaphone3 v

Steinhausen, Konrad Franz (von)

Hofmann, Caspar Friedrich (von)

Brandt, Johann Adalph

Brandt, (Johann) Ferdinand Wilhel

Lewefbau (Liebesau) von Rostock,

113 clusters found

# Choices in Cluster

L.

# Rows in Cluster

Average Length of Choices

Length Variance of Choices

L #ﬂ

Export Clusters Merge Selected & Re-Cluster Merge Selected & Close || Close
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Suchtechnologien am Beispiel GND

(Maria OR Marie) AND
dateOfBirth:[1850 TO 1875] AND
dateOfDeath:<1939 AND
placeOfBirth.id:

professionOrOccupation.id:(
"https://d-nb.info/gnd/4219058-7" OR
"https://d-nb.info/gnd/4337175-9" OR
"https://d-nb.info/gnd/4202451-1")

Kl im Archiv 2022
Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth

3 Landesarchiv
Baden-Wurttemberg
Zentrale Dienste

- . _
v gr Erkunden

(Maria OR Marie) AND dateOfBirth:[1850 TO 1875] AND dateOfDeath:<1939 AND placeOfBirth.id:"https://d-nb.info/gnd/4079048-4" AND professionOrOccupation.id: | Q

Treffer pro Seite: 10 30 50 100 Ergebnisse eingrenzen:
Entitatstyp
1 Treffer, zeige 1 bis 1: & Person (1)

GND-Sachgruppe

& Curie, Marie Individualisierte Physikerin, Chemikerin, 118523023
Person Nobelpreistragerin
1867 - 1934

Personen zu Physik (1)
Personen zu Chemie (1)

Landercode

== = Frankreich (1)

"https://d-nb.info/gnd/4079048-4" AND # Warschau Fon

Beruf oder Beschaftigung

Chemikerin (1)
Nobelpreistragerin (1)
Physikerin (1)

# Chemikerin
# Physikerin 4% lobid-gnd | ein LOD-Dienst des hbz — Hochschulbibliothekszentrum des Landes NRW Impressum | Datenschutz | ¥ Twitter € GitHub ¢ Blog
# Naturwissenschaftlerin

Bildschirmfoto von

https://lobid.org/gnd/search?q=%28Maria+ OR+Marie%29+AND-+dateOfBirth%3A%5B1850+TO+1875%5D+AN
D+dateOfDeath%3A%3C1939+AND+placeOfBirth.id%3A%22https%3A%2F%2Fd-nb.info%2Fgnd%2F4079048-
4%22+AND+professionOrOccupation.id%3A%28%22https%3A%2F%2Fd-nb.info%2Fgnd%2F4219058-
7%22+0R+%22https%3A%2F%2Fd-nb.info%2Fgnd%2F4337175-9%22+0OR+%22https%3A%2F%2Fd-
nb.info%2Fgnd%2F4202451-1%22%29 (aufgerufen am 27. Mai 2022).
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Geb.datum | Geburtsort

Winlried Kretschnnann 1948-05-17 Spaichingen
Winfried Hemmann 1952 Rottenburg am Neckar
Manfred Lucka 1961-03-13 Garching a. d. Alz
s, ote s 3 s Thehla Wallcer 1969 Diilmen
E] E] Tleresla Bauen 1965-04-06 Zweibriicken
* Danvai Bayas 1983 Heidelberg
A N XU Sy Tlnomas Strolai 1960-03-17 Heilbronn
;‘5; Nicoie Hollmeister-Kraul 1972 Balingen
E] Peler Haula 1960-12-24 Walldiirn
https://fdmlab.landesarchiv-bw.de/ Marlon Genlgez 1971 Haslach im Kinzigtal
norlshop/openrein forigeschritons/ - Nicoie Rasayi 1965-05-20 Hongkong
Baaloara Bosch 1958-09-05 Stuttgart

28 | Kl im Archiv 2022
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OpenRefine Workshops mit Fokus aufs Archiv Baden- Wirttemberg
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https://fdmlab.landesarchiv-bw.de/workshops/

Worlisiep O

Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth




30

Named-entity recognition: Englisch ¥ boden-Wirttemberg

Zentrale Dienste

The German Federal Archives or Bundesarchiv oRG¢ ( BArch orG )are the National Archives of Germany ORG

They are subordinated to the Federal Commissioner for Culture and the Media ( BKM oRre ).

The Bundesarchiv ORG was established at the current location in ’ Koblenz GprE \ after World WarII EVENT

The current President of the = Bundesarchiv  oRG has been Michael Hollmann pPERSON since May 3rd, 2011 DATE

Das Model en_core_web_lg hat einen f-score von 0,85 und unterscheidet 18 Arten von Entitaten:
CARDINAL, DATE, EVENT, FAC, GPE, LANGUAGE, LAW, LOC, MONEY, NORP, ORDINAL, ORG,
PERCENT, PERSON, PRODUCT, QUANTITY, TIME und WORK_OF_ART.

Quellen:
+ Erstellt mit spaCy 3.3 en_core_web_lg (https://spacy.io/models/en#en core web lg).
» Wikipedia contributors, "German Federal Archives", Wikipedia, The Free Encyclopedia,
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=German_Federal Archives&oldid=1069206774
(accessed May 27, 2022).
Kl im Archiv 2022 + Wikipedia Autoren, ,Bundesarchiv (Deutschland)“, Wikipedia — Die freie Enzyklopadie,

Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth https://de.w1k1[)edla.o?g/w/lndex.th?tltle:Bundesarchlv (Deutschland)&oldid=222166628
(aufgerufen am 27. Mai 2022).
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Named-entity recognition: Deutsch ¥ Boden-Wirttemberg
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Das Bundesarchiv (BArch) ist eine Bundesoberbehorde der _

Es ist der Beauftragten der Bundesregierung fiir Kultur und Medien ( BKM ORG ) unterstellt.

Das Bundesarchiv wurde nach dem = Zweiten Weltkrieg MISC an seinem heutigen Standort in - gegriindet.

Der amtierende Prisident des Bundesarchives ORG st seit dem 03. Mai 2011 Michael Hollmann. PER

Es beschiftigt circa 2.200 Mitarbeiter an 23 Standorten.

Das Model de_core_news_ lg hat einen f-score von 0,85 und unterscheidet 4 Arten von Entitaten:

LOC, MISC, ORG, PER.
Quellen:
 Erstellt mit spaCy 3.3 de_core_news_lg (https://spacy.io/models/de#de core news lg).
] ] » Wikipedia Autoren, ,,Bundesarchiv (Deutschland)®, Wikipedia — Die freie Enzyklopadie,
Kl im Archiv 2022 P ( )y Wikip yop

https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Bundesarchiv_(Deutschland)&oldid=222166628
(aufgerufen am 27. Mai 2022).

Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth
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Named-entity recognition: Deutsch im Archiv

Besitzhinweis auf Mobiliar (hauptsdchlich gekauft bei der _ Winfried Mueller, Stuttgart PER ),

1 vollstandigen Silberkasten und mindestens 4 Silber-Becher.

Zahlung von 11100 fl. samt riickstdndigen neunjdhrigen Zinsen in Hohe von 4999 {l. oder Einsetzung in das adelige Gut
Werenwag.

Gen. Forderung stammt aus Streit tiber Erbe des im November 1595 verst. K[CJaspar (von) = Laubenberg. misc
Entzug des ordentlichen Richters und Verstol gegen Haigerlocher Evokationsprivileg PER durch Verschleppung

klag. Sohns gen. "junger Lenz" nach Sigmaringen, wo gegen ihn KriminalprozeB PER angestrengt wurde.

32 | Klim Archiv 2022 Quellen:
Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth * Erstellt mit spaCy 3.3 de_core_news_lg (https://spacy.io/models/de#de core news lg).
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Kl-Infrastruktur fur Archive?
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Moglichkeiten KI Anwendungen zu verwenden

CJ DS Workstation ==+ Q) WSL

GAIA-X

34 | KlIim Archiv 2022
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NFDI4Memory

« Ms5: Data Lab
* High Performance Cluster

« Passende (online) Werkzeuge

https://4memory.de/
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External Tools
(Community at Large)

I
\L M4

Technical
Counselling Service

M3

Key Services

INTERFACE

X
= % Establish (API)
KeyData Tools Data Space
Resources \ /
M3 Support

Researchers & Projects
Data Space in Joining Data Space
Initialise 4Memory E
Knowledge Graph @ g
Feed Search @ - )
Index Distributed Add citizen science
Dita Resolirces and research data
M2 M6
Populate with Cooperatively
Knowledge Graph Created Knowledge Virtual Indexing
= Layer
~
EEE
y
// M5 =
~— Data Lab

O s

=

Quellen:
Daniel Fahle, Harald Sack, "Perspektive ,digitaler Werkzeugkasten® fiir historische Forschung mit

Archivgut" (Prasentation), 53. Deutscher Historikertag, Miinchen, 06. Oktober 2021.
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