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Was erwartet Sie in diesem Workshop?

Bild von Gerd Altmann auf Pixabay
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Das FDMLab



Kontext Projektziele
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 Aufbau einer im Landesarchiv 
angesiedelten Basisinfrastruktur im 
Bereich E-Science und 
Forschungsdatenmanagement (FDM)

 Verbesserung der Zugänglichkeit und 
Nutzbarkeit des Archivguts

 Antworten auf die steigende Nachfrage 
nach standardisierten, übergreifend 
auswertbaren Daten geben

 Das Projekt steht im Kontext des 
Aufbaus einer nationalen 
Forschungsdateninfrastruktur (NFDI).

 Förderung durch die Baden-
Württemberg Stiftung im Rahmen der 
Zukunftsoffensive III

Das Projekt FDMLab@LABW

Laufzeit von Juli 2020 bis Juli 2022
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Weitere Informationen

Arbeitsfelder des FDMLab
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https://fdmlab.landesarchiv-bw.de/
Blog mit Berichten des Projektes.
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Was kann Künstliche Intelligenz?



 lesen, schreiben, malen, komponieren

 zuhören, sprechen, gehen, rennen

 Autos, LKW und Schiffe fahren

 Flugzeuge fliegen

 mehr als 100 Sprachen übersetzen

 Schach, Go und Jeopardy gewinnen

 Chemische Kampfstoffe entwickeln

 ...

KI kann...
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Bildquelle: Boris Dayma et al. 2021-2022. "DALL·E mini". Text: "Artificial Intelligence works in 
an archive". Version vom 08. Juni 2022. https://huggingface.co/spaces/dalle-mini/dalle-mini .
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Was ist Künstliche Intelligenz?



Was ist Künstliche Intelligenz?
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Training



Was ist Künstliche Intelligenz?
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Training



Leere Seite KI
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Phantomtexte (symbolisch)

Sehr geehrte Damen und Herren,

Mit freundlichen Grüßen



Was ist Künstliche Intelligenz?
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Training

"Aptera 3"
von Chris Anthony, CEO, Aptera Motors Corp.
ist lizenziert unter einer CC BY-SA 4.0 Lizenz.



Ethische und moralische Fragen (symbolisch)
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הירש  Jakobיעקיב
Hirsch



Was ist Künstliche Intelligenz?
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Training

"Aptera 3"
von Chris Anthony, CEO, Aptera Motors Corp.
ist lizenziert unter einer CC BY-SA 4.0 Lizenz.

"Carl Benz Patent-Motorwagen Nummer 1"
von DaimlerChrysler AG
ist lizenziert unter einer CC BY-SA 3.0 Lizenz.



KI und Teilbereiche I

KI im Archiv 2022
Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth

15

Deep Learning

Maschinelles Lernen

Künstliche Intelligenz



KI und Teilbereiche II
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Natural 
Language 
Processing

Knowledge 
Representation

Automated
Reasoning

Machine 
Learning

Computer 
Vision

Robotic

Quellen:
• Stuart Russell und Peter Norvig, "What is AI?", in Artificial Intelligence: A Modern 

Approach (Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2010), 2-3.



Ideen für KI im Archiv
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Magazin

Auslastung

Verwendungshäufigkeit

Restaurationsbedürftigkeit

Einlagerung/Aushebung

Klimatisierung

Lesesaal

Auslastung

Assistenten für Besucher

Optimale Platzzuweisung

Belichtung

Recherchesysteme

Recherche

Suchtechnologie

Named Entity Recognition

Named Entity Linking

Indexerstellung

Ähnliche Archivalien

Digitalisierung

Druckschriftenerkennung

Handschriftenerkennung

Layouterkennung

Semi-strukturierte Daten 
aufbereiten

Scanroboter

Bilder

Qualitätsverbesserung

Nachfärben

Objekterkennung

Automatische 
Bildbeschreibung

3D Darstellung

Videos

Qualitätsverbesserung

Nachfärben

Objekterkennung

Automatische Untertitel

Geräusche/Sprecher 
identifizieren
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Praktische Beispiele aus dem FDMLab



OCR HTR

KI im Archiv 2022
Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth

19

= Handwritten Text Recognition

Automatische Texterkennung von 
handschriftlichen Texten

= Optical Character Recognition

Automatische Texterkennung von 
gedruckten Texten

Texterkennung für Druck- und Handschrift



Workflow der Texterkennung

KI im Archiv 2022
Benjamin Rosemann, Elisabeth Klindworth

20



Transkribus – ein Tool für historische 
Handschriften
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Tools zur Texterkennung
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 Tools (kostenpflichtig & Open Source) 
für OCR und HTR sind verfügbar

 z.T. ohne grafische Benutzeroberfläche

 Training eigener Erkennungsmodelle 
zur Erhöhung der Qualität der 
Ergebnisse 
unter erheblichem Ressourcenaufwand

 Technisch nicht vollständig gelöste 
Probleme:

 Erkennung von Tabellenstrukturen

 Qualitätskontrolle der 
Layoutsegmentierung

Texterkennung: Wo stehen wir heute?
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Bildquelle: Bild von Mathias Westermann auf Pixabay



OpenRefine is like Excel on steroids!

Quelle unbekannt
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https://openrefine.org/



OpenRefine
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Integrierte Algorithmen

Clustering am Beispiel mit OpenRefine
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 FP: Fingerprinting

 FP: N-Gram Fingerprinting

 Phon: Cologne-phonetic

 Phon: Methaphone3

 Phon: Daitsch-Moktoff

 Phon: Baider-Morse

 NN: Levensthein

 NN: Prediction by Partial Matching



Suche in GND via lobid

(Maria OR Marie) AND
dateOfBirth:[1850 TO 1875] AND
dateOfDeath:<1939 AND
placeOfBirth.id:

"https://d-nb.info/gnd/4079048-4" AND # Warschau
professionOrOccupation.id:(

"https://d-nb.info/gnd/4219058-7" OR # Chemikerin
"https://d-nb.info/gnd/4337175-9" OR # Physikerin
"https://d-nb.info/gnd/4202451-1") # Naturwissenschaftlerin

Suchtechnologien am Beispiel GND
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Bildschirmfoto von 
https://lobid.org/gnd/search?q=%28Maria+OR+Marie%29+AND+dateOfBirth%3A%5B1850+TO+1875%5D+AN
D+dateOfDeath%3A%3C1939+AND+placeOfBirth.id%3A%22https%3A%2F%2Fd-nb.info%2Fgnd%2F4079048-
4%22+AND+professionOrOccupation.id%3A%28%22https%3A%2F%2Fd-nb.info%2Fgnd%2F4219058-
7%22+OR+%22https%3A%2F%2Fd-nb.info%2Fgnd%2F4337175-9%22+OR+%22https%3A%2F%2Fd-
nb.info%2Fgnd%2F4202451-1%22%29 (aufgerufen am 27. Mai 2022).



Ungenaue Namen mit 
OpenRefine abgleichen

Name Geb.datum Geburtsort

Winlried Kretschnnann 1948-05-17 Spaichingen

Winfried Hemmann 1952 Rottenburg am Neckar

Manfred Lucka 1961-03-13 Garching a. d. Alz

Thehla Wallcer 1969 Dülmen

Tleresla Bauen 1965-04-06 Zweibrücken

Tlenesa Schoqqer 1961 Füssen

Danvai Bayas 1983 Heidelberg

Tlnomas Strolai 1960-03-17 Heilbronn

Nicoie Hollmeister-Kraul 1972 Balingen

Peler Haula 1960-12-24 Walldürn

Marlon Genlgez 1971 Haslach im Kinzigtal

Nicoie Rasayi 1965-05-20 Hongkong

Baaloara Bosch 1958-09-05 Stuttgart

Suchtechnologien am Beispiel GND
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https://fdmlab.landesarchiv-bw.de/
workshop/openrefine-fortgeschrittene/
15-erweiterter-gnd-abgleich-mit-lobid/

Mitglieder Kabinett Kretschmann III



OpenRefine Workshops mit Fokus aufs Archiv
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https://fdmlab.landesarchiv-bw.de/workshops/



Named-entity recognition: Englisch
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Quellen:
• Erstellt mit spaCy 3.3 en_core_web_lg (https://spacy.io/models/en#en_core_web_lg).
• Wikipedia contributors, "German Federal Archives", Wikipedia, The Free Encyclopedia,

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=German_Federal_Archives&oldid=1069206774
(accessed May 27, 2022).

• Wikipedia Autoren, „Bundesarchiv (Deutschland)“, Wikipedia – Die freie Enzyklopädie,
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Bundesarchiv_(Deutschland)&oldid=222166628
(aufgerufen am 27. Mai 2022).

Das Model en_core_web_lg hat einen f-score von 0,85 und unterscheidet 18 Arten von Entitäten: 
CARDINAL, DATE, EVENT, FAC, GPE, LANGUAGE, LAW, LOC, MONEY, NORP, ORDINAL, ORG, 
PERCENT, PERSON, PRODUCT, QUANTITY, TIME und WORK_OF_ART.



Named-entity recognition: Deutsch
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Quellen:
• Erstellt mit spaCy 3.3 de_core_news_lg (https://spacy.io/models/de#de_core_news_lg).
• Wikipedia Autoren, „Bundesarchiv (Deutschland)“, Wikipedia – Die freie Enzyklopädie,

https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Bundesarchiv_(Deutschland)&oldid=222166628
(aufgerufen am 27. Mai 2022).

Das Model de_core_news_lg hat einen f-score von 0,85 und unterscheidet 4 Arten von Entitäten: 
LOC, MISC, ORG, PER.



Named-entity recognition: Deutsch im Archiv
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32 Quellen:
• Erstellt mit spaCy 3.3 de_core_news_lg (https://spacy.io/models/de#de_core_news_lg).

Das Model de_core_news_lg hat einen f-score von 0,85 und unterscheidet 4 Arten von Entitäten: 
LOC, MISC, ORG, PER.
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KI-Infrastruktur für Archive?



Möglichkeiten KI Anwendungen zu verwenden
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Task Area 3: Data Services

NFDI4Memory
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• M5: Data Lab

• High Performance Cluster

• Passende (online) Werkzeuge

Quellen:
• Daniel Fähle, Harald Sack, "Perspektive „digitaler Werkzeugkasten“ für historische Forschung mit 

Archivgut" (Präsentation), 53. Deutscher Historikertag, München, 06. Oktober 2021.

https://4memory.de/



www.landesarchiv-bw.de

nVielen Dank!
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